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1. Introduction

Dans le cadre du projet d’extension de la carriere de Rubécourt et Lamécourt (08), la
Société des carriéres de I’Est a sollicité Antea Group pour un avis géotechnique sur la
stabilité du futur front de taille, spécifiquement vis-a-vis de la distance a respecter pour
assurer la sécurité de la route (RN58) située en limite de parcelle amont, a la demande de
la DIR.

Antea Group a proposé dans son rapport référencé A90900/A, une méthodologie pour la
vérification de la stabilité du front de taille vis-a-vis de la route et a défini les investigations
complémentaires a réaliser pour obtenir les données nécessaires aux calculs de stabilité
de I'extension.

Le présent rapport synthétise les résultats des investigations et des essais en laboratoire,
définit les parametres pris en compte dans la modélisation et fournit les résultats des
calculs de stabilité vis-a-vis de la route, dans le cadre de I'extension de la carriére.
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2. Rappel de la méthodologie proposée

Figure 1 : Méthodologie de validation du futur front de taille

» Les levés topographiques du site ont été réalisés par la société Angle et Mont —
Géometre expert (hors marché) et transmis a Antea Group par la Société des carriéres
de I'Est.

> Les caractéristiques mécaniques ont été mesurées dans le laboratoire Antea Group
situé a Orléans. Les essais ont été réalisés sur des échantillons intacts issus de
carottages réalisés par la société Ingéforage du 22 au 29 janvier 2018.
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3. Résultats des investigations

3.1. Sondages carottés

Deux sondages carottés, référencés SC1 et SC2, ont été réalisés au droit de la parcelle
124, au Nord-Est de I'actuel front de taille (Figure 2).

Note :

La parcelle Y106, dans laquelle sera réalisée I'extension, n’était pas accessible lors de notre
intervention, car elle était encore en cultures. Les sondages ont donc été réalisés au droit
de la parcelle 124. La prise d’échantillon au droit de la parcelle accessible a été jugée
acceptable en premiére approche, considérant la faible variabilité de la formation des
Calcaires de Romery.

Figure 2 : Localisation approximative des deux sondages carottés sur vue aérienne

Les logs géologiques des sondages sont présentés en Annexe 1.

Dans les sondages réalisés SC1 et SC2, on retrouve une alternance de bancs de calcaires
gréseux gris a marron/jaune et d’interbancs sableux.

Les calcaires se présentent en bancs compacts avec parfois des traces de bioturbations
(trous). Les interbancs sableux sont constitués d’un sable assez fin, parfois limoneux.
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Le taux de remontée des échantillons dans les sables est variable, assez faible en téte et
s’améliorant avec la profondeur.

L'épaisseur de chaque banc est assez faible, allant pour la plupart de 0,4 a 1,2 m environ
pour les calcaires et de 0,3 a 1,0 m environ pour les interbancs sableux.

Epaisseur min des Epaisseur max des Epaisseur moyenne
bancs/interbancs bancs/interbancs | des bancs/interbancs
(m) (m) (m)
Calcaire 0,30 1,10 0,80
Sable 0,15 3,00 0,70

Tableau 1 : Epaisseurs caractéristiques des différentes couches

q ¥

“ h _‘ Interbancs
- sableux
[
Bancs
calcaires

Photo 1 : Echantillons issus du carottage SC2 (13-16m)

Rapporté a la hauteur compléte des carottes, le ratio est estimé a 60 % environ de calcaire
pour 40 % de sables.

Les carottages ont également permis la réalisation de 4 échantillons intacts (El), prélevés
sous gaine et envoyés au laboratoire Antea Group pour réalisation des essais
géomécaniques.

Les profondeurs des El, dans chaque sondage, sont les suivantes :
- SC1-4,5a5,5m/TN,
- S8C1-14,5a15,5m/TN,
- 8C2-9,5a10,5m/TN,
- $€2-19,0a20,0 m/TN.
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3.2. Résultats des essais en laboratoire

Les essais suivants ont été réalisés sur les échantillons intacts prélevés dans les sondages
SCletSC2:

» 2 Essais triaxiaux sur roche (NF P94-423) et 2 essais de résistance a la
compression simple (NF P94-420) sur les bancs calcaires ;

> 2 essais triaxiaux CD sur les sables (NF P94-070).

Les résultats de ces essais sont synthétisés ci-apres.
Les résultats complets des essais en laboratoire sont présentés en Annexe 2.

Tableau 2: Résultats des essais en laboratoire
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Les résultats obtenus dans les sables sont hétérogenes. Les caractéristiques mécaniques
obtenues sont soit celles d’un sable (C'=0k Pa et ¢’ = 42°), soit celles d’un sable argileux
(C'=36 kPa et ¢’ = 26°).

Les valeurs de cohésion dans les calcaires semblent faibles, par rapport a la stabilité
observée sur site. Le matériau est légérement grésifié et présente assez rapidement des
lignes de faiblesses lors des essais, ce qui explique ces cohésions assez faibles pour des
matériaux rocheux.

Les résultats des essais de compression simple ont fourni des résultats également
hétérogenes (environ 40 et 100 kPa), mais restent dans I'ordre de grandeur des valeurs
usuellement obtenues dans ce type de matériaux.

L — 3 l_:l-rrr_' ]

Figure 3 : Eprouvettes triaxiales aprés rupture (SC2 —19 a 20 m)

» Pour la détermination des caractéristiques mécaniques du massif calcaire dans
son ensemble (massif monocouche de caractéristiques mécaniques
équivalentes), les résultats des essais en laboratoire (essais triaxiaux et essais en
compression simple) ont fait I'objet d’'une pondération en fonction du
pourcentage de calcaires et de sables observés dans les logs des carottes (60% de
calcaire et 40 % de sable). Les valeurs retenues pour la réalisation des calculs sont
les suivantes :

C’' =22 kPa | (Cohésion)
o' =41° (Angle de frottement)

Le poids volumique retenue pour le massif calcaire est de 20 kN/m?3.

Les résultats des essais en laboratoire réalisés sur des éprouvettes de petites tailles
donnent des valeurs pessimistes au vu de celles qui pourraient étre prises en compte dans
le massif dans sa globalité.
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Ces valeurs sont donc jugées sécuritaires par rapport aux observations faites sur le terrain,
et notamment par rapport aux fronts de taille existants (fronts subverticaux de 10 m de
hauteur ne montrant pas de signes d’instabilité).
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4. Etude de stabilité

4.1. Méthode de calculs

Le massif étant assez gréseux et se comportant comme un sable induré, I'analyse de la
stabilité du front de taille a été menée suivant la méthode de calcul dite « a la rupture ».

Les calculs de stabilité ont été menés a I’aide du logiciel TALREN v5 en utilisant la méthode
de Bishop.

Sur une surface potentielle de glissement, le coefficient de sécurité, noté I'min, est calculé
comme le rapport des efforts résistants (résistance au cisaillement du sol,
renforcements...) sur les efforts moteurs (poids des terrains, écoulement de I'eau dans le
sol...).

Le coefficient de sécurité de I'ouvrage est donné par la surface la plus critique (FS
minimal).

Avec cette méthode, la stabilité de I'ouvrage considéré est dite satisfaisante si:

- Stabilité a long terme (stabilité globale du massif) : Fs>1,5,
- Stabilité a court terme (stabilité de chaque front de taille en court d’exploitation) :
Fs >1,25.

La géométrie des fronts de taille a été déterminée de maniére a vérifier ces conditions.

Le site étant situé en zone de sismicité trés faible (zone 1), les calculs sous sollicitations
sismiques ne sont pas requis.

4.2. Hypotheses de calculs
Considérant les hauteurs exploitables fournies par la Société des Carriéres de I’Est dans le
cadre du précédent rapport (cf. rapport A90900/A), Antea Group a retenu 2 profils de

calcul :

e Partie Nord — Hauteur exploitable de 'ordre de 30235 m;
e Partie Sud — Hauteur exploitable de I'ordre de 40 m.

10
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*Fond de carte = hauteur exploitable
(données Carriéres de I’est)

Figure 4 : Proposition de partage de I'extension en deux zones

11
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La géométrie des talus/fronts et risbermes a été optimisée par itérations successives en
considérant dans un premier temps une distance de sécurité de 10 m par rapport a la
route existante en amont et ensuite I'obtention de la stabilité du front de taille a chaque
phase d’exploitation.

La géométrie permettant de vérifier la stabilité a court et long termes du front est la
suivante :
e En téte, talus routier existant, 5m a 1H/1V ;
e Prise en compte d’'une surcharge routiére de 10 kPa, appliquée 10 m en retrait
du talus ;
e Limite d’emprise de la carriére en pied du talus routier existant ;
e Risberme de 10 m de largeur pour prise en compte du recul de I'exploitation par
rapport a la limite d’emprise ;
e Fronts de taille pentés a 1H/5V ;
e Risbermes de largeur 6,4 m, tous les 8 m de hauteur (afin de respecter le principe
général d’'une pente moyenne de 1H/1V pour chaque palier) ;
e Hauteur exploitée : 31 m (partie nord) et 39 m (partie sud) ;
e Toit de la nappe a 1 m au-dessous du fond de fouille (cote amont 215 m NGF —
coté 200 m NGF environ) ;
e Substratum marneux : valeurs issues de la bibliographie (C’'= 50 kPa et ¢’ = 25°).

Limite d’emprise de la carriére

10 kPa
Talus boisé 1H/1V

1% risberme (largeur 10 m)

= Route

Fronts successifs a 5V/1H avec

= risbermes (largeur 6,4m)

Calcaires .
Exploitation

Figure 5 : Géométrie type — Extension Rubécourt

NB : I'objectif de la présente étude est de vérifier la stabilité du front vis-a-vis de la route.
La géométrie des fronts intermédiaires (hauteur et pente) sera définie par ailleurs par la
Société des Carrieres de I'Est.

12
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Les résultats des calculs pour la géométrie et les hypothéses évoquées précédemment
sont les suivants :

Hauteur Stabilité Stabilité Front(s) de taille
exploitable | versant (Fmin = 1,25)
(m) (Fmin = 1,5)
Talus | Front1 | Front2 | Front3 | Front4 | Front 5 | Front total | Front + talus
Zone Nord 32 1,75 2,99 1,44 1,40 1,40 1,42 - 1,36 1,41
Zone Sud 40 1,65 3,11 1,44 1,40 1,40 1,40 1,40 1,30 1,33

Tableau 3 : Résultats des calculs Talren

> La stabilité des fronts nord et sud est vérifiée a court terme pour la géométrie
évoquée au §4.2.

Le cas le plus défavorable est obtenu pour le front total de la zone sud, avec un

Fsmin = 1,30. Pour cette configuration, la distance entre le bord de la chaussée et
la surface de « glissement » est de 18 m environ.

La plus faible distance entre le bord de la chaussée et la surface de « glissement »

est obtenue pour le calcul de stabilité du versant, avec 10 m environ. Dans cette
configuration, Fsmin = 1,41 (H=32 m) ou Fsmin = 1,33 (H=40m).

18 m environ

Figure 6: Résultat du calcul Talren « Front de taille » pour H =40 m

(Cas le plus défavorable)

13
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— L W KN W W NC K N N

Figure 7: Résultat du calcul Talren « Stabilité versant » pour H=32 m

(Cas avec la plus faible distance entre le cercle de glissement et la chaussée)

14
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4.4. Limites d’exploitations

Au vu des calculs précédents, de maniere sécuritaire, Antea Group préconise de laisser
une distance de sécurité de 25 m entre la route (RN 58) et les limites du futur front de
taille. La limite d’exploitation envisagée est indiquée sur la figure ci-dessous :

Figure 8 : Limites d'exploitations de la carriére

15
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5. Conclusion

Antea Group a été sollicité par la Société des Carrieres de I'Est pour se prononcer sur la
stabilité du futur front de taille de I'extension de la carriére de Rubécourt et Lamencourt,
spécifiquement vis-a-vis de la distance de sécurité a respecter par rapport a la voirie
existante en amont du futur front de taille, suivant les préconisations de la DIR.

La hauteur des fronts sera définie par ailleurs, sur la base essentiellement de la
réglementation applicable, de I'expérience de la Société des Carriéres de I'Est en carrieres,
en roches massives et des autorisations déja existantes dans le secteur.

L’exploitation portera sur la formation des calcaires de Romery (Sinémurien moyen). La
hauteur exploitée au niveau du front de taille sera comprise entre 30 et 40 m environ.

La cote de la nappe est estimée entre 215 et 200 m NGF de I'amont vers I'aval. Elle ne
devrait pas intéresser le projet, I'exploitation des terrains étant prévue jusqu’a 1 m au-
dessus de la nappe.

Dans cette étude de stabilité, I'extension de la carriére a été étudié sur la base de deux
zones, zones nord et sud, de hauteurs exploitées respectives de 32 m et 40 m.

La géométrie a été optimisée par itérations successives, pour assurer la stabilité en grand,
ainsi qu’une distance de sécurité de 10 m minimum entre la limite du cercle de rupture

en glissement et le bord de la chaussée existante.

Au vu de notre étude, une distance de sécurité de 25 m est préconisée entre la RN58 et
la créte du futur front de taille, afin de garantir la stabilité du front vis-a-vis de la route.

16
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Observations sur I'utilisation du rapport

Ce rapport, ainsi que les cartes ou documents, et toutes autres piéces annexées
constituent un ensemble indissociable ; en conséquence, I'utilisation qui pourrait étre
faite d'une communication ou reproduction partielle de ce rapport et annexes ainsi que
toute interprétation au-dela des énonciations d'Antea Group ne sauraient engager la
responsabilité de celle-ci. Il en est de méme pour une éventuelle utilisation a d’autres fins
que celles définies pour la présente prestation.

La prestation a été réalisée a partir d’'informations extérieures non garanties par Antea
Group ; sa responsabilité ne saurait étre engagée en la matiere.
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Annexe 1

Logs géologiques et photos des carottages
(8 pages)
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Annexe 2

Résultats de laboratoire
(16 pages)
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Synthése des Résultats d'Essais
N° Rapport : Lab18014

Laboratoire d'essais géomécaniques Date de Mise-a-jour : 23/02/2018

N°Projet : CARP170335 Unité - Chef de Projet : BEZANNES - F. DAVRANCHE
Projet : Extension carriére de Rubécourt Interlocuteur :
Client : Société des Carrieres de I'Est
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Référence de I'échantillon / nature (kPa) (°) (MPa) (kPa) (°)
SC1 de 14.50 a 15.50 m [H+0.50 3 0.70 m]
Sable fin [égerement argileux, plastique devenant
progressivement ferme, marron jaunatre.
Présence de quelques éléments siliceux 0 42
centimétriques.
SC2 de 9.50 a 10.50 m [H+0.00 a 0.30 m]
Sable fin, Iégérement argileux, mou marron
jaunatre. 36 26
Matériau d'aspect déstructuré.
SC2 de 9.50 a 10.50 m [H+0.63 a 0.92 m]
Calcaire gréseux gris et marron jaunatre,
localement fracturé.
, e 384 | 7 40
Présence de bioturbations (trous de vers).
SC2 de 19.00 a 20.00 m [H+0.55 a 0.85 m]
Gres a ament.atlon. carbonatée marron gris, 1017 22 a2
localement gris clair.
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Photos - Descriptions

—_— -
= .
I E == EE §E Date : 06/02/2018
Projet : Extension carriére de Rubécourt N° de projet : CARP170335
Sondage : SC1 Client : Société des Carriéres de I'Est
N° d'échantillon : cf. ci-dessous Date de prélév. : Non communiquée
Profondeur : cf. ci-dessous Date de réception : 02/02/2018
N° d'archivage : cf. ci-dessous Etat : Intact

Nature : cf. ci-dessous
Observation : Absence de bouchons aux extrémités des carottes.

Téte de carotte(s) a gauche sur la/les photo(s), pied a droite. La notation "H+0.xx a 0.xx m" correspond ¢ la profondeur de la téte de carotte a la cote H+x m.

el BTV i 4 "V M

Réf. Echantillon : SC1 de 4.50 a 5.50 m (Ech n°18 0245)
H+0.00 2 0.30 m: Calcaire gréseux, marron beige, broyé. Présence de bioclastes (débris de coquilles et bivalves).
H+0.3030.66 m: Calcaire gréseux (ou grés a cimentation carbonatée) marron et gris en bancs décimétriques
fracturésa H +0.53 meta H +0.56 m.
Présence de vacuoles millimétriques a centimétriques de H + 0.32.2 0.42 m.
Une passée d'argile silteuse plastique marron de H + 0.42 a 0.45 m.

— . -
- Triaxial CD

T L T R o T T T

Réf. Echantillon : SC1 de 14.50 8 15.50 m (Ech n°18 0246)
H+0.003a0.78 m: Sable fin Iégérement argileux, plastique devenant progressivement ferme, marron jaunatre.
Présence de quelques éléments siliceux centimétriques.
H+0.7820.94 m : Grés a cimentation carbonatée gris clair, fracturé a H + 0.80 m.
Une vacuole remplie de sable fin de H + 0.81 a 0.88 m.

Les fichiers photos de ces descriptions, au format JPEG, | [ |
accompagnent le présent bordereau.
P. BROUARD C. POINCLOU

fichier : [Lab18014 -  BE_IDE-01_DES_CARP170335_SC1 (1).XIs
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Photos - Descriptions
o
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I E == EE §E Date : 06/02/2018
Projet : Extension carriére de Rubécourt N° de projet : CARP170335
Sondage : SC2 Client : Société des Carriéres de I'Est
N° d'échantillon : cf. ci-dessous Date de prélév. : Non communiquée
Profondeur : cf. ci-dessous Date de réception : 02/02/2018
N° d'archivage : cf. ci-dessous Etat : Intact

Nature : cf. ci-dessous
Observation : Absence de bouchons aux extrémités des carottes.

Téte de carotte(s) & gauche sur la/les photo(s), pied a droite. La notation "H+0.xx @ 0.xx m" correspond & la profondeur de la téte de carotte & la cote H+x m.

ol T i 1 T

Réf. Echantillon : SC2 de 9.50 2 10.50 m (Ech n°18 0247)
H + 0.00 a 0.38 m : Sable fin, Iégérement argileux, mou marron jaunatre.
Matériau d'aspect déstructuré.
H +0.38 2 0.63 m : Alternance de bancs pluri-centimétriques de grés a cimentation carbonatée (ou calcaire gréseux) marron gris
fracturé de H + 0.55 a 0.61m et de passées centimétriques de sable fin raide marron jaunatre.
H +0.63 2 0.96 m : Calcaire gréseux gris et marron jaunatre, localement fracturé.
Présence de bioclastes (trous de vers).

Rc + Triaxial roche

it NNy B PR o TR g TR

Réf. Echantillon : SC2 de 19.00 a 20.00 m (Ech n°18 0248)
H +0.00 a 1.00 m : Gres a cimentation carbonatée marron gris, localement gris clair en bancs décimétriques,
broyés de H + 0.00 a 0.10 m, fracturésa H + 0.25 meta H + 0.31 m.
Deux passées de sable fin ferme marron jaunatre de H + 0.43 3 0.56 met de H + 0.86 2 0.91 m.

Les fichiers photos de ces descriptions, au format JPEG, || |

accompagnent le présent bordereau.
P. BROUARD C. POINCLOU

fichier : [Lab18014 -  BE_IDE-01_DES_CARP170335_SC2 (1).XIs
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Essai triaxial consolidé drainé CD

(*) ps valeur estimée

—_ NF P94 - 074
N ] B
EEE N .. Opérateur : E. BOURGUIGNON Contréleur : C. POINCLOU Date : 08/02/2018
Chantier : Carriere de Rubécourt N° de projet : CARP170335 Client : Société des Carrigres de I'Est
Sondage : SC1 N° d'échantillon : de 14.504 1550 m
Profondeur : [H+0.50 & 0.70 m] Date de prélév. : Non communiquée Prof. nappe : m
Etat : Intact u0 (MPa) : Cote piézo non communiquée ovo (MPa): 0.28
Nature : Sable fin Iégérement argileux, plastique devenant progressivement ferme, marron jaunatre.
Observation : Présence de quelques éléments siliceux centimétriques.
Caractéristiques des éprouvettes
Initiales 1 2 3 4 . Critere de rupture : déviateur maximal
Do 35.0 | 35.0 | 35.0 | 35.0 !
Ho 70.3 | 704 [ 70.0 | 70.5
W 32.9 | 30.6 [ 325 | 29.1 - 2
pd 141 [ 139 | 1.39 | 1.44 | |
pS 1 2.65 | 265 | 2.65 | 2.65
Sr 98.9 | 89.8 [ 945 | 91.6 I 3
Ucp mnm 0.40 | 0.40 [ 0.40 | 0.40
e mm 0.40 [ 0.30 | 0.20 [ 0.10 4
B 0.99 | 0.98 | 0.99 | 0.99
AVcons. & 1.72 | 1.17 | 0.75 | 0.09 0
100 (s) 600 u u
W finale (%) 23.1 ] 231 | 21.0 | 25.9 =
Paramétres au critére de rupture (61-63)max
q =4 (MPa) 1.594 | 1.173 ] 0.625 | 0.402 3
e4f (%) 149 | 148 | 14.8 | 14.9 ]
Se.f (%) 2.227 1 1.438| 0.378 | -2.773 n 2
s' (MPa) 1.193 | 0.883 | 0.507 | 0.303 - 2
t (MPa) 0.797 ] 0.586 | 0.313 | 0.201 - 3
Vitesse (mm/mn) {1 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 I 0 '
Mode de rupture de I'éprouvette [ ]
Cisaillement X X [ |
Cisail. multiple X [ ]
Angle / horiz. (°) 45 60 | 45/60
Tonneau X 4
L0 NN
1
g
=
- 1
o
;,l; 2
%
=4 3
n /
hes Critere de rupture : déviateur maximal
0
] ]
s'=(c"1+¢'3)/2 (MPa)
[C'=0kPa [¢'= 42°
Interprétation automatique par régression linéaire Il BN ||
Interprétation manuelle Il ']

Nom de fichier : BE_CCD_SC1_de 14.50 a 15.50 m_CARP170335.xIs
Antea Group - Laboratoire d'essais géomécaniques - tél +33(0)2 38 23 23 41 - fax +33(0)2 38 23 23 78 - 3 Av. Claude Guillemin 45100 ORLEANS
laboratoire.fr@anteagroup.com | www.anteagroup.fr




Essai triaxial consolidé drainé CD

NF P94 - 074
-
Erirs
EEE NI .. Opérateur : E. BOURGUIGNON Contréleur : C. POINCLOU Date : 8-févr-18
Chantier : Carriére de Rubécourt N° de projet : CARP170335 Client : Société des Carrigres de I'Est
Sondage : SCH1 N° d'échantillon :  de 14.50 & 15.50 m
Profondeur : [H+0.50 a4 0.70 m] Date de prélév. : Non communiquée Prof. nappe : m
Etat : Intact u0 (MPa):  Cote piézo non communiquée ovo (MPa): 0.28
Nature : Sable fin Iégérement argileux, plastique devenant progressivement ferme, marron jaunatre.
Observation : Présence de quelques éléments siliceux centimétriques.

Interprétation avec critéres de ruptures "sl =3 et 6% " fournis 4 titre indicatif.

Paramétres initiaux
1 2 3 4
Ucp mn 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40
Gcmll 0.40 [ 0.30 [ 0.20 [ 0.10
Paramétres au critére de rupture : €1=3%
L] ] 0.681 [ 0.505 [ 0.270 | 0.227
€ 3.0 3.0 3.0 3.0
ou [ ] 0.001 [ 0.000 | 0.000 | 0.000
s' 0.736 | 0.547 | 0.329 | 0.215
t m 0.341 ] 0.253 [ 0.135 [ 0.114 En contrainte effective
Paramétres au critére de rupture : €1=6% Critere de rupture €1=3%
In ] 1.063 | 0.783 [ 0.418 | 0.301 C'= kPa 4 kPa
€4 6.0 6.0 6.0 6.0 =" 27 °
ou ] 0.002 | 0.001 | 0.001 | 0.000 Critére de rupture £1=6%
s' ml 0.928 | 0.686 | 0.403 | 0.252 C'= kPa 0 kPa
tm 0.53110.392 | 0.209 | 0.150 ¢'= ° 35°
] 1
- 2
B 1
I 3
Critére de rupture : €'1= 3%
Critére de rupture : €'1= 6%
0
[ ] [}
B NI ]
1
©
o
£
S
%)
o
- 1
X°)
n Critere de rupture : £'1= 3%
-
Critére de rupture : £'1= 6%
|
O
/ . .
s'=(c"1+5'3)2 (MPa)

Interprétation automatique par régression linéaire

Interprétation manuelle

Nom de fichier : BE_CCD_SC1_de 14.50 a 15.50 m_CARP170335.xIs
Antea Group - Laboratoire d'essais géomécaniques - tél +33(0)2 38 23 23 41 - fax +33(0)2 38 23 23 78 - 3 Av. Claude Guillemin 45100 ORLEANS
laboratoire.fr@anteagroup.com | www.anteagroup.fr



Essai triaxial consolidé drainé CD

@ Essai conduit selon : NF P94 - 074
-

WIS I NN N Nl EEEEE = I @I =l [ -

EEE N .. Opérateur : E. BOURGUIGNON Contréleur : C. POINCLOU Date : 08/02/2018
Chantier : Carriere de Rubécourt N° de projet : CARP170335 Client : Société des Carrigres de I'Est
Sondage : SC1 N° d'échantillon : de 14.504 1550 m
Profondeur : [H+0.50 & 0.70 m] Date de prélév. : Non communiquée Prof. nappe : m
Etat : Intact u0 (MPa) : Cote piézo non communiquée ovo (MPa): 0.28
Nature : Sable fin Iégérement argileux, plastique devenant progressivement ferme, marron jaunatre.

Observation : Présence de quelques éléments siliceux centimétriques.
Caractéristiques des éprouvettes
Initiales 1 2 3 4 Critere de rupture : déviateur maximal
L] 1
Do 35.0 | 35.0 | 35.0 | 35.0
Ho 70.3 [ 704 | 70.0 | 70.5
W 32.9 | 30.6 [ 325 | 29.1 - 2
pd 1411139 | 1.39 | 1.44 |
pS 1 2.65 | 265 | 2.65 | 2.65
Sr 98.9 [ 89.8 | 945 | 91.6 3
Ucp mnm 0.40 [ 0.40 | 0.40 | 0.40
G'cmn 0.40 | 0.30 | 0.20 | 0.10 4
B 0.99 | 0.98 | 0.99 | 0.99
AVcons. & 1.72 | 1.17 | 0.75 | 0.09 0
1100 (s) 600 u u
W finale (%) 23.1 ] 231 | 21.0 | 25.9 =
Paramétres au critére de rupture (61-63)max
q=g (MPa) 1.594 | 1.173 | 0.625 | 0.402 3
e4f (%) 149 | 14.8 | 14.8 | 14.9 ;
Se.f (%) 2.227 1 1.438| 0.378 | -2.773 n 2
s' (MPa) 1.193 ] 0.883 | 0.507 | 0.303 - 2
t (MPa) 0.797 ] 0.586 | 0.313 | 0.201 - 3
Vitesse (mm/mn) {1 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 I 0 '
Mode de rupture de I'éprouvette [ ]
Cisaillement X X [ |
Cisail. multiple X [ ]
Angle / horiz. (°) 45 60 | 45/60
Tonneau X 4
I
1
-
-
n 1
|
2
- 3
i y
0
[ ] -
I NI EE
|Ic'=0kpPa [¢"= 43° - mE -
Interprétation automatique par régression linéaire Il B E | |
Interprétation manuelle Il

(*) ps valeur estimée

Nom de fichier : BE_CCD_SC1_de 14.50 a 15.50 m_CARP170335.xIs
Antea Group - Laboratoire d'essais géomécaniques - tél +33(0)2 38 23 23 41 - fax +33(0)2 38 23 23 78 - 3 Av. Claude Guillemin 45100 ORLEANS
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Essai triaxial consolidé drainé CD

i - Essai conduit selon : NF P94 - 074
ErinEs
EEE NI .. Opérateur : E. BOURGUIGNON Contréleur : C. POINCLOU Date : 8-févr-18
Chantier : Carriére de Rubécourt N° de projet : CARP170335 Client : Société des Carrieres de I'Est
Sondage : SCH1 N° d'échantillon : de 14.50 4 15.50 m
Profondeur : [H+0.5040.70 m] Date de prélév. : Non communiquée Prof. nappe : m
Etat : Intact u0 (MPa) : Cote piézo non communiquée ovo (MPa): 0.28
Nature : Sable fin Iégérement argileux, plastique devenant progressivement ferme, marron jaunatre.
Observation : Présence de quelques éléments siliceux centimétriques.

Photographie des éprouvettes aprés essai et aprés étuvage.
Eprouvette n°1 a gauche, éprouvette n°4 a droite

Nom de fichier : BE_CCD_SC1_de 14.50 a 15.50 m_CARP170335.xIs
Antea Group - Laboratoire d'essais géomécaniques - tél +33(0)2 38 23 23 41 - fax +33(0)2 38 23 23 78 - 3 Av. Claude Guillemin 45100 ORLEANS
laboratoire.fr@anteagroup.com | www.anteagroup.fr



Essai triaxial consolidé drainé CD

—_ NF P94 - 074
B | =
EEE N1 . Opérateur : E. BOURGUIGNON Contréleur : C. POINCLOU Date : 09/02/2018
Chantier : Carriere de Rubécourt N° de projet : CARP170335 Client : Société des Carrigres de I'Est
Sondage : SCc2 N° d'échantillon : de 9.50 &4 10.50 m
Profondeur : [H+0.00a030m] Date de prélév. : Non communiquée Prof. nappe : m
Etat : Intact u0 (MPa) : Cote piézo non communiquée ovo (MPa): 0.18
Nature : Sable fin Iégérement argileux, mou marron jaunatre.
Observation :
Caractéristiques des éprouvettes
Initiales 1 2 3 4 Critere de rupture : déviateur maximal
Do 35.0 | 35.0 | 35.0 | 35.0 1
Ho 70.5 [ 704 | 70.0 | 70.3
W 36.8 [ 35.8 | 26.3 | 29.1 - 2
pd 1.30 | 1.28 | 1.50 | 1.49 | |
pS 1 2.65 | 265 | 2.65 | 2.65
Sr 93.4 [ 89.3 | 904 | 99.1 I
Ucp mnm 0.20 [ 0.20 | 0.20 | 0.20 4
c'c mn 0.40 [ 0.30 | 0.20 | 0.10
B 0.99 [ 0.99 | 0.98 | 0.98
AVcons. & 1.53 | 1.03 | 0.62 [ -0.20
100 (s) 1889 u u
W finale (%) 153 | 16.0 | 17.8 | 206 =
Paramétres au critére de rupture (61-63)max

q=q (MPa) 0.733 | 0.562 | 0.495 | 0.241
e4f (%) 13.0 | 10.3 | 14.8 9.2 2
eyt (%) 1.495 | 2.722 [ 0.181 | 0.308 -
s' (MPa) 0.766 | 0.584 | 0.450 | 0.217 -
t (MPa) 0.367 | 0.281] 0.247 | 0.120 -
Vitesse (mm/mn) [ 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 [ |

Mode de rupture de I'éprouvette [ ]
Cisaillement X X X [ |
Cisail. multiple X [ ]
Angle / horiz. (°) 60 60 |60/60| 60 3
Tonneau X P

Critere de rupture : déviateur maximal

\ t =(c1-03)2 (MPa)

|c' =36 kPa

[¢"= 26°

Interprétation automatique par régression linéaire

Interprétation manuelle

(*) ps valeur estimée

s' = (0"1+5'3)/2

(MPa)

Nom de fichier : BE_CCD_SC2_de 9.50 & 10.50 m_CARP170335.xIs
Antea Group - Laboratoire d'essais géomécaniques - tél +33(0)2 38 23 23 41 - fax +33(0)2 38 23 23 78 - 3 Av. Claude Guillemin 45100 ORLEANS
laboratoire.fr@anteagroup.com | www.anteagroup.fr



Essai triaxial consolidé drainé CD

L NF P94 - 074
Erirs
EEE NI .. Opérateur : E. BOURGUIGNON Contréleur : C. POINCLOU Date : 9-févr-18
Chantier : Carriére de Rubécourt N° de projet : CARP170335 Client : Société des Carrigres de I'Est
Sondage : Sc2 N° d'échantillon : de 9.50410.50 m
Profondeur : [H +0.00 & 0.30 m] Date de prélév. : Non communiquée Prof. nappe : m
Etat : Intact u0 (MPa):  Cote piézo non communiquée ovo (MPa): 0.18
Nature : Sable fin légérement argileux, mou marron jaunatre.
Observation :

Interprétation avec critéres de ruptures "sl =3 et 6% " fournis 4 titre indicatif.

Paramétres initiaux

1 2 3 4
Ucp mn 0.20 | 020 | 0.20 | 0.20
Gcmll 0.40 [ 0.30 [ 0.20 [ 0.10
Paramétres au critére de rupture : €1=3%
L] ] 0.288 [ 0.262 [ 0.231 | 0.131
€ 3.0 3.0 3.0 2.9
ou [ ] 0.006 [ 0.008 [-0.001| 0.006
s' nnm 0.541 0.431(0.315| 0.162
t m 0.144 |1 0.131 [ 0.116 | 0.066 En contrainte effective
Paramétres au critere de rupture : e1=6% Critere de rupture €1=3%
In ] 0.449 1 0.430 | 0.348 | 0.219 C'= kPa 41 kPa
€4 6.0 6.0 5.9 5.9 o= ° 12°
ou ] 0.002 | 0.008 | -0.002| 0.006 Critére de rupture £1=6%
s' ml 0.624 | 0.517 | 0.374 | 0.206 C'= kPa 62 kPa
tm 0.224 1 0.215] 0.174 | 0.110 ¢'= ° 16 °
1
2
- 3
|
4
Critére de rupture : ¢'1= 3%
Critére de rupture : €'1= 6%
0
[ ] [}
B NI ]

(MPa)

(c1-63)/2

A\

Critére de rupture : ¢'1= 3%

Critére de rupture : £'1= 6%

s' = (c"1+0'3)/2

(MPa)

Interprétation automatique par régression linéaire

Interprétation manuelle

Nom de fichier : BE_CCD_SC2_de 9.50 & 10.50 m_CARP170335.xIs
Antea Group - Laboratoire d'essais géomécaniques - tél +33(0)2 38 23 23 41 - fax +33(0)2 38 23 23 78 - 3 Av. Claude Guillemin 45100 ORLEANS
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Essai triaxial consolidé drainé CD

. Essai conduit selon : NF P94 - 074

WIS I NN N Nl EEEEE = I @I =l [ -

EEE N1 . Opérateur : E. BOURGUIGNON Contréleur : C. POINCLOU Date : 09/02/2018
Chantier : Carriere de Rubécourt N° de projet : CARP170335 Client : Société des Carrigres de I'Est
Sondage : SCc2 N° d'échantillon : de 9.50 &4 10.50 m
Profondeur : [H +0.00 & 0.30 m] Date de prélév. : Non communiquée Prof. nappe : m
Etat : Intact u0 (MPa) : Cote piézo non communiquée ovo (MPa): 0.18
Nature : Sable fin Iégérement argileux, mou marron jaunatre.

Observation :
Caractéristiques des éprouvettes
Initiales 1 2 3 4 Critere de rupture : déviateur maximal
Do 35.0 | 35.0 | 35.0 | 35.0 1
Ho 70.5 ]| 704 | 70.0 | 70.3
W 36.8 [ 35.8 | 26.3 | 29.1 - %
pd 1.30 | 1.28 | 1.50 | 1.49 | |
pS 1 2.65 | 265 | 2.65 | 2.65
Sr 93.4 | 89.3 | 904 | 99.1 I
Ucp mnm 0.20 [ 0.20 | 0.20 | 0.20 4
c'c mn 0.40 | 0.30 | 0.20 | 0.10
B 0.99 | 0.99 | 0.98 | 0.98
AVcons. = 1.53 | 1.03 | 0.62 [ -0.20 0
100 (s) 1889 u u
W finale (%) 153 | 16.0 [ 17.8 | 20.6 =
Paramétres au critére de rupture (61-63)max

q=q (MPa) 0.733 | 0.562 | 0.495 | 0.241 -
e4f (%) 13.0 | 10.3 | 14.8 9.2 2
Seut (%) 1.495 | 2.722 [ 0.181 ] 0.308 . 8
s' (MPa) 0.766 | 0.584 | 0.450 | 0.217 -
t (MPa) 0.367 | 0.281] 0.247 | 0.120 -,
Vitesse (mm/mn) [ 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 [ |

Mode de rupture de I'éprouvette m"
Cisaillement X X X |
Cisail. multiple X [ ]
Angle / horiz. (°) 60 60 |60/60| 60 3
Tonneau X 0 4

|c' =36 kPa [¢"= 26° - mE -
Interprétation automatique par régression linéaire Il B E | |

Interprétation manuelle I B . [ |

(*) ps valeur estimée

Nom de fichier : BE_CCD_SC2_de 9.50 & 10.50 m_CARP170335.xIs
Antea Group - Laboratoire d'essais géomécaniques - tél +33(0)2 38 23 23 41 - fax +33(0)2 38 23 23 78 - 3 Av. Claude Guillemin 45100 ORLEANS
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Essai triaxial consolidé drainé CD

. Essai conduit selon : NF P94 - 074
—
Erive;
EEE NI .. Opérateur : E. BOURGUIGNON Contréleur : C. POINCLOU Date : 9-févr-18
Chantier : Carriére de Rubécourt N° de projet : CARP170335 Client : Société des Carrieres de I'Est
Sondage : Sc2 N° d'échantillon : de 9.50 &4 10.50 m
Profondeur : [H+0.0040.30 m] Date de prélév. : Non communiquée Prof. nappe : m
Etat : Intact u0 (MPa) : Cote piézo non communiquée ovo (MPa): 0.18
Nature : Sable fin légérement argileux, mou marron jaunatre.
Observation :

Photographie des éprouvettes aprés essai et aprés étuvage.
Eprouvette n°1 a gauche, éprouvette n°4 a droite

Nom de fichier : BE_CCD_SC2_de 9.50 & 10.50 m_CARP170335.xIs
Antea Group - Laboratoire d'essais géomécaniques - tél +33(0)2 38 23 23 41 - fax +33(0)2 38 23 23 78 - 3 Av. Claude Guillemin 45100 ORLEANS
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Essais d'ldentification des Sols

NF P94-050
NF P94-53
NF P94-54
n - NF P94-410-3 - ..
Projet : Extension carriére de Rubécourt N° de projet : CARP170335
Sondage : SC2 Client : Société des Carrieres de I'Est
N° d'échantillon : de 19.00 a 20.00 m Date de prélév. : Non communiquée
Profondeur : cf. ci-dessous Date de réception : 02/02/2018
N° d'archivage : 18_0248 Etat : Intact
Nature : cf. tableau de synthése
Observation : Eprouvettes soumises a I'essai triaxial sur roche.
Mesure de la teneur en eau W (%) - NF P94-050
5.0/.105 Ps . Magm | Mumm Miare Mg w
I m -
Eprouvette n°1a 5 MPa 50 2.65 ] 0.0
Eprouvette n°2 a 10 MPa 50 2.65 u 0.0
Eprouvette n°3 a 20 MPa 50 2.65 u 0.0
n
[ [] [] [] [] [ L] im
Mesure des masses volumiques (Mglms) -NFPY4-053 aammmE 1 1 |11 [
W guains B o p) | |
Ma mm Mirousse D H e Sr Ph Pa n
LB N BN =) my | ™
Eprouvette n°1a 5 MPa 266.50 0.00 3.99 8.31 256 |2.56 ™
Eprouvette n°2 a 10 MPa 268.50 0.00 3.99 8.35 2.57 |2.57 L
Eprouvette n°3 3 20 MPa 266.10 0.00 3.99 8.33 255 [255 H
| | 11 N | | I | H § IIEm 1nn 1 IE I = 1§ 1 N il B
- - -
Mesure des masses volumiques (Mg/m3) - NF P94-053 mmn 11 1 [
| RS
Mg Mg un My m Vim = ps* Sr Pn w Pa
B B NN ’) [ 1IN [ 1) | I]
0.0
0.0
0.0
Mesure de la masse volumique absolue (Mglm3) - NF P94-054 1m
Mg mgu| Mamsn L Vamun (Mg mu (Mg o m 2 Vem u Ps
BN N ?) D) [
Mesure de la porosité connectée - NF P94-410-3
[ N ] ne
50/105 M M My mm Mllsat Pa . Ps . Psm3 -
- m - . =
| | []
[ | | | B |
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ESSAI DE COMPRESSION UNIAXIALE

Norme NF P 94-420

l B - 1
EE EIl = Date : 15/02/2018
Projet : Extension carriére de Rubécourt N° de projet : CARP170335
Sondage : SC2 Client : Société des Carrieres de I'Est
N° d'échantillon : cf. ci-dessous Date de prélév. : Non communiquée
Profondeur : cf. ci-dessous Date de réception : 02/02/2018
N° d'archivage : 18_0247 et 18_0248 Etat : Intact
Nature : cf. tableau de synthése des essais
Observation :
Forme des échantillons : cylindre
D Durée de
Coté H S Masse w pd Force Rc l'essai
n° ech. (cm) (cm) (cm?) (9) (%) (g/cma) (KN) (MPa) (s) Rupture
de 9.50 4 10.50 m 4.00 8.41 12.6 24410 0.0 2.31 48.3 384 578 @
ap
de 19.00 2 20.00 m 4.98 11.05 19.5 551.20 0.0 2.56 198.0 101.7 791
Observations :
(*) : Essai réalisé sur éprouvette séche aprées étuvage a 50°C. Opérateur Contréleur
P. BROUARD C. POINCLOU

fichier : Lab18014 -

BE_ROC-01_CRC_CARP170335 (1).xls




Essai Triaxial sur Roche

= = NF P94-423
mEm =§ Date: 21/02/2018
Projet : Extension carriére de Rubécourt N° de projet : CARP170335
Sondage : SC2 Client : Société des Carriéres de I'Est
N° d'échantillon : de 9.50 a 10.50 m Date de prélév. : Non communiquée
Profondeur : [H+0.63 a 0.92 m] Date de réception : 02/02/2018
N° d'archivage : 18 0247 Etat: Intact
Nature : Calcaire gréseux gris et marron jaunatre, localement fracturé. Présence de bioturbations (trous de vers).
Observation : Intégration du cercle correspondant a I'essai de Rc dans le diagramme de Mohr.
Courbre Contrainte-Deformation
-
—  nnn
— [ |
.
| — n
|
-
- m
=
0
- [ ]
1. I |
Courbe Intrinséque
-
i =
| el
[ | - |
-
-
- -
1 -
- - [ ]
| B |
| | | |
l
Durée de Om
w Gd R X Frnax Pc=o0;
I'essai LI ] C @
13 ] ] 11 ] Domaine de Contrainte [T ] [
| 0.0 2.36 397 60.8 5 48.6 De 0a 10 MPa 40
| 0.0 2.47 542 107.3 10 85.8 De 10 a 20 MPa 12 31
| 0.0 2.49 736 159.3 20 127.4
|
IHE I 1HE | NN | N |
[ I |
1 1 1l 1 u | | [ |
| I = . 1.l 1 1N Im 1 u LI EENIEE 1




Essai Triaxial sur Roche

e o Sy NF P94-423
] mEm =§ Date: 21/02/2018
Projet : Extension carriére de Rubécourt N° de projet : CARP170335
Sondage : SC2 Client : Société des Carriéres de I'Est
N° d'échantillon : de 19.00 a 20.00 m Date de prélév. : Non communiquée
Profondeur : [H+0.55 a 0.85 m] Date de réception : 02/02/2018
N° d'archivage : 18 0248 Etat : Intact
Nature : Grés a cimentation carbonatée marron gris, localement gris clair.
Observation : Intégration du cercle correspondant a I'essai de Rc dans le diagramme de Mohr.
Courbre Contrainte-Deformation
.
—  mmn
— an
— an
-
-
n [ ]
1. I |
Courbe Intrinséque
-
P -
| -
| -
-
- ]
-
-
1 -
0 -
n [ ] n
| B |
| | | |
l
Durée de Om
w Gd R X Frnax Pc=o0;
I'essai LI ] C @
13 ] ] 11 ] Domaine de Contrainte [T ] [
[ | | 0.0 2.56 807 165.4 5 132.3 De0a5MPa 22 42
[ | | 0.0 2.57 889 188.6 10 150.9 De 5220 MPa 30 33
| | 0.0 2.55 1104 245.5 20 196.3
[ | |
N I 1. | NN | N |
]
] 1 1 1l 1 u [ | | | LA}
| | I = . 1.l 1N Im 1 u LI EENIEE I =




ANTEA GROUP

SOCIETE DES CARRIERES DE L’EST
Projet d’extension de carriére a Rubécourt et Lamécourt (08) — Avis géotechnique sur la stabilité du versant
et la distance de sécurité par rapport a la RN58 — Volet stabilité
A92880/B

Annexe 3

Résultats des calculs TALREN

(40 pages)



Donnees du projet

Numéro d'affaire : carp170335

Titre du calcul : essai 2
Lieu : N/A

Commentaires : N/A
Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m3

yw

:10.0

Couches de sol

Projet : essai 2

Nom Couleur | y P c |Ac|gs clous|pl{KsB [Anisotropie |Favorable |Coefficients de sécurité spécifiques
1]Calcaire et sable 1 20,0141,00(22,0/0,0 - - - Non Non Non
2 Marne B 20.0[25,00(50,0[0.0] - - Non Non Non
3|Calcaire et sable 2 20,0(41,00/22,0/0,0 - - - Non Non Non
4]Calcaire et sable 3 20,0(41,00(22,0/0,0 - - - Non Non Non
5|Calcaire et sable 4 20,0(41,00(22,0/0,0 - - - Non Non Non
6] Calcaire et sable 5 20,0(41,00(22,0/0,0 - - - Non Non Non
7|Calcaire et sable 6 20,0(41,00(22,0/0,0 - - - Non Non Non
ouches de sol (cont.)
Nom Couleur [Fy|lFc|ltan(p)|Type de cohésion|Courbe
1|Calcaire et sable 1 -] - - Effective Linéaire
2 Marne -I -] - - Effective Linéaire
3|Calcaire et sable 2 -] - - Effective Linéaire
4|Calcaire et sable 3 -] - - Effective Linéaire
5|Calcaire et sable 4 -] - - Effective Linéaire
6|Calcaire et sable 5 -] - - Effective Linéaire
7|Calcaire et sable 6 -1 - - Effective Linéaire
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X
1 |-105,000{ 0,000 M 2 |-105,000|37,000 5 | 34,400 (37,000 6 | 39,400 |32,000 7 | 49,400 |32,000 8 | 51,000 |24,000
9| 57,400 | 24,000 10| 59,000 (16,000@11| 65,400 |16,000414| 75,000 | 0,000 §15]150,000( 0,000 M 16]-105,000|-20,000
17| 150,000 |-20,000 §20]-105,000|24,00021]-105,000(16,000 §22|-105,000|32,000 §23| 67,000 | 8,000 @§24| 73,400 | 8,000
25]-105,000| 8,000 §26]| 74,800 | 1,000 §27| 150,000 | 1,000
Segments
Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2
1 16 17 2 1 14 3 14 15 7 5 6 8 6 7 9 7 8 10 8 9
11 9 10 12] 10 11 14] 21 10 15] 20 8 16] 22 6 18] 11 23 19| 24 23
21] 23 25 22 2 5 23| 24 26 24| 26 27
Surcharges réparties
Nom X gauche|Y gauche|q gauche|X droite |Y droite|q droite | Ang/horizontale
1|Charge répartie 1| 14,400 37,000 10,0 24,400 | 37,000 | 10,0 90,00
.-. Imprimé le : 4 avr. 2018 10:47:24
J VT532|59“ v5 Calcul réalisé par : ANTEA
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Donnees de la phase 1

Nom de la phase : Phase 1

Détermination de I'enveloppe du talus : automatique
Segments de la phase
Point 1|Point 2| Sol sous-jacent Point 1|Point 2 Sol sous-jacent Point 1{Point 2| Sol sous-jacent
1 16 17 - 2 1 14 Marne 3 14 15 Marne
7 5 6 Calcaire et sable 2| 8 6 7 Calcaire et sable 3| 9 7 8 Calcaire et sable 3
10 8 9 Calcaire et sable 4§11 9 10 |Calcaire et sable 4@#12] 10 11 |Calcaire et sable 5
14] 21 10 |Calcaire et sable 5§15 20 8 Calcaire et sable 4§16] 22 6 Calcaire et sable 3
18] 11 23 |Calcaire et sable 5@19] 24 23 |Calcaire et sable 6 |§21] 23 25 |Calcaire et sable 6
22 2 5 Calcaire et sable 2[#23| 24 26 |Calcaire et sable 6§24 26 27 |Calcaire et sable 6
Liste des éléments activés
Surcharges réparties : Charge répartie 1
Conditions hydrauliques : Nappe phréatique
Toit de la nappe
X Y |Angle X Y |Angle X Y |Anglel§|X|Y|[Angle}§j|X|Y|Angle
1]-105,000(0,000| 0,00 §2]|75,000{0,000( 0,00 @3|150,000(0,000| 0,00
.-. Imprimé le : 4 avr. 2018 10:47:24
J VT532|59“ v5 Calcul réalisé par : ANTEA

Projet : essai 2




Données de la situation 1

Nom de la phase : Phase 1
Nom de la situation : Stabilité en grand
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Unitaire
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 () 1,000 rec' 1,000 I'cu 1,000
rQ 1,000 Igsl,clou,ab 1,000 [gsl,clou,es 1,000 [gsl,tirant,ab 1,000 Igsl.tirant,es 1,000 I'gsl,bande 1,000
Ipl 1,000 [a,clou 1,000 [atirant 1,000 [a,bande 1,000 Mbuton 1,000 [s3 1,000

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 1,000

Abscisse émergence limite aval : -105,000

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X=74,800; Y= 1,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Conditions de passage dans certains sols : Passage imposé dans Marne
et
Passage imposé dans Calcaire et sable 2

Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 1,7491

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 173; X0= 76,38; Y0= 39,08; R= 39,10

Talren v5

v5.2.4 Calcul réalisé par : ANTEA

Projet : essai 2

y )

Imprimé le : 4 avr. 2018 10:47:24
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Donneées de la situation 2

Nom de la phase : Phase 1
Nom de la situation : Stabilité Front + talus
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Unitaire
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 () 1,000 rec' 1,000 I'cu 1,000
rQ 1,000 Igsl,clou,ab 1,000 [gsl,clou,es 1,000 [gsl,tirant,ab 1,000 Igsl.tirant,es 1,000 I'gsl,bande 1,000
Ipl 1,000 [a,clou 1,000 [atirant 1,000 [a,bande 1,000 Mbuton 1,000 [s3 1,000

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 1,000

Abscisse émergence limite aval : -105,000

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X=74,800; Y= 1,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Conditions de passage dans certains sols : Passage imposé dans Calcaire et sable 2
et
Passage imposé dans Calcaire et sable 5

Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 1,4141

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 558; X0= 122,22; Y0= 94,20; R= 104,56

Talren v5

v5.2.4 Calcul réalisé par : ANTEA

Projet : essai 2

y )
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Donneées de la situation 3

Nom de la phase : Phase 1
Nom de la situation : Stabilité Talus supérieur
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Unitaire
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 () 1,000 rec' 1,000 I'cu 1,000
rQ 1,000 Igsl,clou,ab 1,000 [gsl,clou,es 1,000 [gsl,tirant,ab 1,000 Igsl.tirant,es 1,000 I'gsl,bande 1,000
Ipl 1,000 [a,clou 1,000 [atirant 1,000 [a,bande 1,000 Mbuton 1,000 [s3 1,000

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 1,000

Abscisse émergence limite aval : -105,000

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X=43,000; Y= 32,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Conditions de passage dans certains sols : Passage imposé dans Calcaire et sable 2
et
Passage refusé dans Calcaire et sable 3

Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 2,9869

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 393; X0= 39,39; Y0= 39,97; R=7,75

Talren v5

v5.2.4 Calcul réalisé par : ANTEA

Projet : essai 2
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Données de la situation 4

Nom de la phase : Phase 1
Nom de la situation : Stabilité front 4
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Unitaire
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 () 1,000 rec' 1,000 I'cu 1,000
rQ 1,000 Igsl,clou,ab 1,000 [gsl,clou,es 1,000 [gsl,tirant,ab 1,000 Igsl.tirant,es 1,000 I'gsl,bande 1,000
Ipl 1,000 [a,clou 1,000 [atirant 1,000 [a,bande 1,000 Mbuton 1,000 [s3 1,000

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 1,000

Abscisse émergence limite aval : -105,000

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X=51,000; Y= 24,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Conditions de passage dans certains sols : Passage imposé dans Calcaire et sable 3
et
Passage refusé dans Calcaire et sable 4

Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 1,4151

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°=483; X0= 120,47; YO= 84,66; R= 92,23

Talren v5

v5.2.4 Calcul réalisé par : ANTEA

Projet : essai 2
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Données de la situation 5

Nom de la phase : Phase 1
Nom de la situation : Stabilité front 3
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Unitaire
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 () 1,000 rec' 1,000 I'cu 1,000
rQ 1,000 Igsl,clou,ab 1,000 [gsl,clou,es 1,000 [gsl,tirant,ab 1,000 Igsl.tirant,es 1,000 I'gsl,bande 1,000
Ipl 1,000 [a,clou 1,000 [atirant 1,000 [a,bande 1,000 Mbuton 1,000 [s3 1,000

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 1,000

Abscisse émergence limite aval : 51,500

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X=59,000; Y= 16,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Conditions de passage dans certains sols : Passage imposé dans Calcaire et sable 4
et
Passage refusé dans Calcaire et sable 3

Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 1,3980

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 123; X0= 145,39; Y0= 80,18; R= 107,62

Talren v5

v5.2.4 Calcul réalisé par : ANTEA

Projet : essai 2
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Donneées de la situation 6

Nom de la phase : Phase 1
Nom de la situation : Stabilité front 2
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Unitaire
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 () 1,000 rec' 1,000 I'cu 1,000
rQ 1,000 Igsl,clou,ab 1,000 [gsl,clou,es 1,000 [gsl,tirant,ab 1,000 Igsl.tirant,es 1,000 I'gsl,bande 1,000
Ipl 1,000 [a,clou 1,000 [atirant 1,000 [a,bande 1,000 Mbuton 1,000 [s3 1,000

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 1,000

Abscisse émergence limite aval : 59,233

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X=67,000; Y= 8,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Conditions de passage dans certains sols : Passage imposé dans Calcaire et sable 5
et
Passage refusé dans Calcaire et sable 4

Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 1,4002

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 165; X0= 171,62; YO= 86,84; R= 131,00

Talren v5

v5.2.4 Calcul réalisé par : ANTEA

Projet : essai 2
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Donneées de la situation 7

Nom de la phase : Phase 1
Nom de la situation : Stabilité front 1
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Unitaire
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 () 1,000 rec' 1,000 I'cu 1,000
rQ 1,000 Igsl,clou,ab 1,000 [gsl,clou,es 1,000 [gsl,tirant,ab 1,000 Igsl.tirant,es 1,000 I'gsl,bande 1,000
Ipl 1,000 [a,clou 1,000 [atirant 1,000 [a,bande 1,000 Mbuton 1,000 [s3 1,000

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 1,000

Abscisse émergence limite aval : 67,195

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X=74,800; Y= 1,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Conditions de passage dans certains sols : Passage refusé dans Calcaire et sable 4
et
Passage refusé dans Marne

Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 1,4371

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 131; X0= 86,50; Y0= 11,44; R= 15,68

Talren v5

v5.2.4 Calcul réalisé par : ANTEA

Projet : essai 2
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Donneées de la situation 8

Nom de la phase : Phase 1
Nom de la situation : Stabilité fronts
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Unitaire
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 () 1,000 rec' 1,000 I'cu 1,000
rQ 1,000 Igsl,clou,ab 1,000 [gsl,clou,es 1,000 [gsl,tirant,ab 1,000 Igsl.tirant,es 1,000 I'gsl,bande 1,000
Ipl 1,000 [a,clou 1,000 [atirant 1,000 [a,bande 1,000 Mbuton 1,000 [s3 1,000

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 1,000

Abscisse émergence limite aval : -105,000

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X=74,800; Y= 1,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Conditions de passage dans certains sols : Passage imposé dans Calcaire et sable 6
et
Passage refusé dans Marne

Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 1,3561

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°=429; X0= 108,91; Y0= 69,02; R= 76,09

Talren v5

v5.2.4 Calcul réalisé par : ANTEA

Projet : essai 2
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Donnees du projet

Numéro d'affaire : carp170335
Titre du calcul : essai 2

Lieu : N/A

Commentaires : N/A

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m3
yw: 10.0

Couches de sol

Nom Couleur | y P c |Ac|gs clous|pl{KsB [Anisotropie |Favorable |Coefficients de sécurité spécifiques
1]Calcaire et sable 1 20,0141,00(22,0/0,0 - - - Non Non Non
2 Marne B 20.0[25,00[50,0[00] - [-] - Non Non Non
3|Calcaire et sable 2 20,0(41,00/22,0/0,0 - - - Non Non Non
4]Calcaire et sable 3 20,0(41,00(22,0/0,0 - - - Non Non Non
5|Calcaire et sable 4 20,0(41,00(22,0/0,0 - - - Non Non Non
6] Calcaire et sable 5 20,0(41,00(22,0/0,0 - - - Non Non Non
7|Calcaire et sable 6 20,0(41,00(22,0/0,0 - - - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom Couleur [Fy|lFc|ltan(p)|Type de cohésion|Courbe
1|Calcaire et sable 1 -] - - Effective Linéaire
2 Marne -I -] - - Effective Linéaire
3|Calcaire et sable 2 -] - - Effective Linéaire
4|Calcaire et sable 3 -] - - Effective Linéaire
5|Calcaire et sable 4 -] - - Effective Linéaire
6|Calcaire et sable 5 -] - - Effective Linéaire
7|Calcaire et sable 6 -1 - - Effective Linéaire
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y
1 |-105,000( 0,000 { 2 |-105,000| 45,000 @ 3 | 26,400 | 45,000 @ 4 | 31,400 |40,000 5| 41,400 |40,000§ 6 | 43,000 (32,000
7 | 49,400 |32,000Q 8 | 51,000 24,000 9 | 57,400 | 24,000 §10] 59,000 |16,00011| 65,400 (16,000 14| 75,000 | 0,000
15| 150,000 | 0,000 §16]-105,000(-20,00017] 150,000 (-20,000 18|-105,000]/40,000 §20]-105,000(24,000§21|-105,000| 16,000
22]-105,000{32,000 §23| 67,000 | 8,000 W24| 73,400 | 8,000 §25]-105,000( 8,000 §26| 74,800 | 1,000 @27| 150,000 | 1,000
Segments
Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2
1 16 17 2 1 14 3 14 15 4 2 3 5 3 4 6 4 5 7 5 6
8 6 7 9 7 8 10 8 9 11 9 10 12] 10 11 14| 21 10 15] 20 8
16| 22 6 17] 18 4 18] 11 23 19] 24 23 21| 23 25 22| 24 26 23| 26 27
Surcharges réparties
Nom X gauche|Y gauche|q gauche|X droite |Y droite|q droite | Ang/horizontale
1|Charge répartie 1| 6,400 45,000 10,0 16,400 | 45,000 | 10,0 90,00

.-. Imprimé le : 4 avr. 2018 09:16:22
J VT532|59“ v5 Calcul réalisé par : ANTEA
- Projet : essai 2
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Donnees de la phase 1

Nom de la phase : Phase 1

Détermination de I'enveloppe du talus : automatique
Segments de la phase
Point 1|Point 2| Sol sous-jacent Point 1|Point 2 Sol sous-jacent Point 1{Point 2| Sol sous-jacent
1 16 17 - 2 1 14 Marne 3 14 15 Marne
4 2 3 Calcaire et sable 1§ 5 3 4 Calcaire et sable 1j{ 6 4 5 Calcaire et sable 2
7 5 6 Calcaire et sable 2| 8 6 7 Calcaire et sable 3| 9 7 8 Calcaire et sable 3
10 8 9 Calcaire et sable 4§11 9 10 |Calcaire et sable 4@#12] 10 11 |Calcaire et sable 5
14] 21 10 |Calcaire et sable 5§15 20 8 Calcaire et sable 4 §16] 22 6 Calcaire et sable 3
17] 18 4 Calcaire et sable 2##18] 11 23 |Calcaire et sable 5|§19| 24 23 |Calcaire et sable 6
21] 23 25 |Calcaire et sable 6§22 24 26 |[Calcaire et sable 6 23] 26 27 |Calcaire et sable 6
Liste des éléments activés
Surcharges réparties : Charge répartie 1
Conditions hydrauliques : Nappe phréatique
Toit de la happe
X Y [Angle X Y [Angle X Y |Anglelj|X|[Y[Angle}§|X|Y|Angle
1]-105,000(0,000| 0,00 §2]75,000{0,000( 0,00 W3|150,000(0,000| 0,00
o Tal Imprimé le : 4 avr. 2018 09:16:23
J vs.az.z';en v5 Calcul réalisé par : ANTEA

Projet : essai 2




Données de la situation 1

Nom de la phase : Phase 1
Nom de la situation : Stabilité en grand
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Unitaire
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 () 1,000 rec' 1,000 I'cu 1,000
rQ 1,000 Igsl,clou,ab 1,000 [gsl,clou,es 1,000 [gsl,tirant,ab 1,000 Igsl.tirant,es 1,000 I'gsl,bande 1,000
Ipl 1,000 [a,clou 1,000 [atirant 1,000 [a,bande 1,000 Mbuton 1,000 [s3 1,000

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 1,000

Abscisse émergence limite aval : -105,000

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X=74,800; Y= 1,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Conditions de passage dans certains sols : Passage imposé dans Marne
et
Passage imposé dans Calcaire et sable 1

Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 1,6528

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 129; X0= 76,56; Y0= 46,32; R= 46,35

Talren v5

v5.2.4 Calcul réalisé par : ANTEA

Projet : essai 2
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Donneées de la situation 2

Nom de la phase : Phase 1
Nom de la situation : Stabilité front + talus
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Unitaire
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 () 1,000 rec' 1,000 I'cu 1,000
rQ 1,000 Igsl,clou,ab 1,000 [gsl,clou,es 1,000 [gsl,tirant,ab 1,000 Igsl.tirant,es 1,000 I'gsl,bande 1,000
Ipl 1,000 [a,clou 1,000 [atirant 1,000 [a,bande 1,000 Mbuton 1,000 [s3 1,000

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 1,000

Abscisse émergence limite aval : -105,000

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X=74,800; Y= 1,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Conditions de passage dans certains sols : Passage imposé dans Calcaire et sable 1
et
Passage imposé dans Calcaire et sable 5

Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 1,3300

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 543; X0= 122,45; YO= 100,59; R= 110,40

Talren v5

v5.2.4 Calcul réalisé par : ANTEA

Projet : essai 2
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Donneées de la situation 3

Nom de la phase : Phase 1
Nom de la situation : Stabilité talus supérieur
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Unitaire
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 () 1,000 rec' 1,000 I'cu 1,000
rQ 1,000 Igsl,clou,ab 1,000 [gsl,clou,es 1,000 [gsl,tirant,ab 1,000 Igsl.tirant,es 1,000 I'gsl,bande 1,000
Ipl 1,000 [a,clou 1,000 [atirant 1,000 [a,bande 1,000 Mbuton 1,000 [s3 1,000

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 1,000

Abscisse émergence limite aval : -105,000

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X= 31,400; Y= 40,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Conditions de passage dans certains sols : Passage imposé dans Calcaire et sable 1
et
Passage refusé dans Calcaire et sable 2

Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 3,1129

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 398; X0= 35,18; Y0= 55,40; R= 15,85

Talren v5

v5.2.4 Calcul réalisé par : ANTEA

Projet : essai 2
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Données de la situation 4

Nom de la phase : Phase 1
Nom de la situation : Stabilité front 5
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Unitaire
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 () 1,000 rec' 1,000 I'cu 1,000
rQ 1,000 Igsl,clou,ab 1,000 [gsl,clou,es 1,000 [gsl,tirant,ab 1,000 Igsl.tirant,es 1,000 I'gsl,bande 1,000
Ipl 1,000 [a,clou 1,000 [atirant 1,000 [a,bande 1,000 Mbuton 1,000 [s3 1,000

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 1,000

Abscisse émergence limite aval : -105,000

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X=43,000; Y= 32,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Conditions de passage dans certains sols : Passage imposé dans Calcaire et sable 2
et
Passage refusé dans Calcaire et sable 3

Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 1,4000

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°=483; X0= 109,83; Y0O= 87,68; R= 86,98

Talren v5

v5.2.4 Calcul réalisé par : ANTEA

Projet : essai 2
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Données de la situation 5

Nom de la phase : Phase 1
Nom de la situation : Stabilité front 4
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Unitaire
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 () 1,000 rec' 1,000 I'cu 1,000
rQ 1,000 Igsl,clou,ab 1,000 [gsl,clou,es 1,000 [gsl,tirant,ab 1,000 Igsl.tirant,es 1,000 I'gsl,bande 1,000
Ipl 1,000 [a,clou 1,000 [atirant 1,000 [a,bande 1,000 Mbuton 1,000 [s3 1,000

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 1,000

Abscisse émergence limite aval : -105,000

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X=51,000; Y= 24,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Conditions de passage dans certains sols : Passage imposé dans Calcaire et sable 3
et
Passage refusé dans Calcaire et sable 4

Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 1,3987

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°=472; X0= 70,42; Y0= 45,60; R= 29,04

Talren v5

v5.2.4 Calcul réalisé par : ANTEA

Projet : essai 2
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Donneées de la situation 6

Nom de la phase : Phase 1
Nom de la situation : Stabilité front 3
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Unitaire
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 () 1,000 rec' 1,000 I'cu 1,000
rQ 1,000 Igsl,clou,ab 1,000 [gsl,clou,es 1,000 [gsl,tirant,ab 1,000 Igsl.tirant,es 1,000 I'gsl,bande 1,000
Ipl 1,000 [a,clou 1,000 [atirant 1,000 [a,bande 1,000 Mbuton 1,000 [s3 1,000

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 1,000

Abscisse émergence limite aval : 51,500

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X=59,000; Y= 16,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Conditions de passage dans certains sols : Passage imposé dans Calcaire et sable 4
et
Passage refusé dans Calcaire et sable 3

Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 1,3995

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 149; X0= 151,11; YO= 83,70; R= 114,31

Talren v5

v5.2.4 Calcul réalisé par : ANTEA

Projet : essai 2
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Donneées de la situation 7

Nom de la phase : Phase 1
Nom de la situation : Stabilité front 2
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Unitaire
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 () 1,000 rec' 1,000 I'cu 1,000
rQ 1,000 Igsl,clou,ab 1,000 [gsl,clou,es 1,000 [gsl,tirant,ab 1,000 Igsl.tirant,es 1,000 I'gsl,bande 1,000
Ipl 1,000 [a,clou 1,000 [atirant 1,000 [a,bande 1,000 Mbuton 1,000 [s3 1,000

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 1,000

Abscisse émergence limite aval : 59,233

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X=67,000; Y= 8,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Conditions de passage dans certains sols : Passage imposé dans Calcaire et sable 5
et
Passage refusé dans Calcaire et sable 4

Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 1,4002

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°=192; X0= 171,62; YO= 86,84; R= 131,00

Talren v5

v5.2.4 Calcul réalisé par : ANTEA

Projet : essai 2
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Donneées de la situation 8

Nom de la phase : Phase 1
Nom de la situation : Stabilité front 1
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Unitaire
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 () 1,000 rec' 1,000 I'cu 1,000
rQ 1,000 Igsl,clou,ab 1,000 [gsl,clou,es 1,000 [gsl,tirant,ab 1,000 Igsl.tirant,es 1,000 I'gsl,bande 1,000
Ipl 1,000 [a,clou 1,000 [atirant 1,000 [a,bande 1,000 Mbuton 1,000 [s3 1,000

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 1,000

Abscisse émergence limite aval : 67,195

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X=74,800; Y= 1,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Conditions de passage dans certains sols : Passage refusé dans Calcaire et sable 4
et
Passage refusé dans Marne

Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 1,4371

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 165; X0= 86,50; YO= 11,44; R= 15,68

Talren v5

v5.2.4 Calcul réalisé par : ANTEA

Projet : essai 2
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Donneées de la situation 9

Nom de la phase : Phase 1
Nom de la situation : Stabilité fronts
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Unitaire
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 () 1,000 rec' 1,000 I'cu 1,000
rQ 1,000 Igsl,clou,ab 1,000 [gsl,clou,es 1,000 [gsl,tirant,ab 1,000 Igsl.tirant,es 1,000 I'gsl,bande 1,000
Ipl 1,000 [a,clou 1,000 [atirant 1,000 [a,bande 1,000 Mbuton 1,000 [s3 1,000

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 1,000

Abscisse émergence limite aval : -105,000

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X=74,800; Y= 1,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Conditions de passage dans certains sols : Passage imposé dans Calcaire et sable 6
et
Passage refusé dans Marne

Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 1,3021

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°=381; X0= 117,57; YO= 83,95; R= 93,32

Talren v5

v5.2.4 Calcul réalisé par : ANTEA

Projet : essai 2
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